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_ Температура и ея измфрене. 


Проф. Н. Шиллера. 
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Представлене о’ температур® т$ль возникаеть въ насъ вмфст съ 
поняемь о боле или менфе теплых и. холодныхь тфлахъ, получаемомь 
нами изъ непосредетвеннато ошущеня. Поэтому мы  можемь поставить 
слфдующее опредфлеше температуры: ‹ эиемиературою тиьла называется 
прежде всею зтакое ео состояне, которое обусловливаеть назие заключене 
0 томь, холоднье иль тепллье это зтльло како либо друюю тьла. Понятя: 
холоднье и ‘теплиье, туть не подлежать опредЪленю, ибо даются непо- 
средственно ошущенемъ. Чувствуя, что тфло становится теилфе, мы го- 
воримъ, что. температура его возвышается; наобороть, ощущен!е охлаж- 
дешя тзла соотвЪтствуеть представлен1ю о понижен1и температуры. Нужно 
замфтить, что поняте о температурЪ есть первоначальное по отношен1ю 
кь другим понятямъ, ‘составляемымь нами при изучени тепловыхь 
явлен!й; поэтому ноняе о температурф, входя въ опредфленйя другихь 
понятй изъ области тепловыхъ явленай, само не можеть быть опредфлено 
съ помошлю этихъ послфлнихь новыхъ понят, точно такъ ” же какъ, 
напримфръ, понят!е о скорости не можеть быть опред 160 съ помонаю 
понятия о силВ, или поняте ‘о сил —сь помонию повят о работ и 
т. и. Такимъь образомъ нельзя признать достаточно втрогимь нижесл$дую- 
щато. опредфленя температуры, даннаго. Максуэллемь: «температура т$ла 
есть › его ‚термическое ‹состоянте, разсматриваемое: въ отношении! къ его 
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способности сообщать тепло другимъ тфламъ?.1) ДЪйствительно, вь при- 
веденной цитат температура опредфляется съ помошлю понят!я о теплф, 
которое, въ свою очередь, должно быть опред$лено, какь причина обу- 
словливающая измнен1е температуры и состоян1я тфла. Строгость Макс- 
уэллева опредЪлен1я не подлежала-бы сомнзн!ю, еслибы въ немъь выра- 
жене «сообщать тепло» было замфнено выраженемь «нагр$вать, ибо 
это послЗднее понят!е составляетея изъ непосредственпаго наблюдетя 2). 

Наблюдая, что данное тфло становится тенлфе или холоднЪе, мы въ 
то же время зам$чаемъ въ немъ другя измЪнен1я, которыя, за отсут- 
стыемъ другихъ причинъ, вызывающихь т$-же измвнен1я при другихъ усло- 
вяхъ, мы должны приписать измфнен1ю температуры. Поэтому мы по- 
лучаемь новое средство судить объ измфнен1и температуры тфла не только 
на основанш ошущен1й теплового осязан1я, но и по ‘другимь явлен1ямъ, 
происходящимъ въ тлф и наблюдаемымъ съ помощю другихь органовъ 
чувствъ; эти послЗдатя явленая могуть происходить въ достаточно за- 
мЬтной и рЪзкой формЪ, а потому могутъ служить болЪе чувствительными 
признаками измёнешя температуры. Такого рода явлен1я называются 
вообще тепловыми. Такъ, напримфръ, мы замфчаемь прежде всего, что у 
тфлъ, по м$рЪ ихь охлажден1я или нагрФван1я, мфняется ихъ объемь, а 
также въ другихь случаяхь: упрумя свойства, электровозбудительная 
сила (явлен1я термоэлектричества), магнитныя свойства, высота издавае- 
маго звука, скорость распространен1я звука, цвЪть, показатель . прело- 
млен1я, свойства по отношен1ю къ поляризащи свфта, упругость пара, 
электропроводимость, запахъ и т. п. Зам чая дв отличаемыя другь оть 
друга осязан1емь температуры даннаго тфла, мы наблюдаемъь соотвЪт- 
ственно два друя отличаюнияся другь оть друга явлен1я, обусловленныя 
первою и второю упомяпутыми выше температурами. Какъ изм$нен1е 
температуръ, такь и’измЪ иене сопровождающихъ ихъ явлешй мы пред- 
ставляемъ об непрерывнымь; т. е. между двумя любыми лвленйами „мы 
представляемь себЪ какое угодно большое число промежуточныхъ пзденуй 
(степеней, или градусовъ), черезъ которыя два прежде шазчелныя рай- 
вн явлешя переходять одно въ другое. При явлен1яхъ одного "рода мы 
сумемъ наблюдать и отличать другъ отъ друга больше: сло проме- 
жуточныхь степеней, при явленляхь другого рода мен 9$ но недоста- 


1) Си. К. Максуэаль. Теор!я тепла. Гл. П. 55 у 


2) Вирочемъ объясненя Максуэлля въ первой глав приведеннаго сочинешя за- 
ставляють предполагать, ‘что выражене „сообщаль тепло“ употреблено имь въ смысл 
„нагр$вать“, 
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токь средетвь непосредственнаго наблюденая большаго числа прбомежу- 
точныхь явлен1!й не можеть противорфчить нашему представлен1ю объ 
ихъ существован1и. Такимь образомъ, наблюдая между двумя тепловыми 
явлен1ями цфлый рядъ промежуточныхь явленй, мы вправф заключить, 
что каждое изъ этихь послфднихъ соотвфтствуеть 0собой промежуточной 
температур, хотя мы и не могли-бы съ точностио отличить эту темпе- 
ратуру отъ смежныхъ съ нею сь помопйю непосредственнаго осязаня. 
Слфдовательно, вообще тепловыя явлен!я, сопровождаюния измнене 
температуры, нозволяютъ намъ отличать другь оть друга гораздо большее 
число степеней (градусовъ) температуры, ч$мъ одно только осязан1е. 


Дальнфйния экспериментальныя данныя, ведущая нась къ понято 
о равенствЪ температуръ, даютъь еще новыя средства для составлен1я суж- 
ден!я о температур тфлъ. Именно, какъ непосредственное тепловое ощу- 
щеше, такъ и наблюден1я сопровождающихь тепловыхъ явлен1й, учать 
нась, что температуры различныхъ тЪль, помфщенныхь въ конечныхъ 
разстоянляхь другь оть друга, вмяютъ при извфетныхь условяхь одна, 
на изм$нен1я другихъ: температуры однихъ тЪль понижаются, а другихъ 
повышаются. Самые несложные опыты показывають намъ, что болфе 
теплыя тЪла въ сосфдетвЪ съ мене теплыми становятся холоднфе, а эти 
поелфднйя теплЪе. Опыты однако показывають, что упомянутыя выше 
измЪнен1я температуръ смежныхь тлъ не продолжаются постоянно, но, 
непрерывно уменьшаясь, наконецъь прекращаются. Такое состояне тем- 
пературь тфль, при которомъ взаимное сосфдетво тфлъ не обусловливает 
изм$нен1я ихъ температуръ, а также ихъ аггрегатныхь состояний, назы- 
вается эпермическимь (тепловымъ) равновьсемь. При этомъ нужно зам тить, 
что если тЪла находятся въ термическомъ равновфаи, то изм5нен1е ихь 
взаимнаго расположен1я не должно нарушать этого равновЪс1я, то есть 
температуры ихъ не измфнятся, какъ-бы ни были тЪла вновь расположены 
другь относительно друга. Такъ наприм$ръ, если мы будемъ поддерживать 
пламенемъ температуру краснаго кален1я одного конца длиннаго ‚зонкато 
прута, то температура другого конца черезь нЪкоторое время перестанет 
возвышаться, не достигнувъ однако до краснаго кален1я; но(мы не мо- 
жемъ утверждать, что оба конца находятся въ панно > равнов$е!и, 
ибо изогнувъ пруть и приблизивъ его боле холодный Конець къ раска- 
ленному, мы замфтимъ, что первый начнетъь опять ь нарваться: слЪдо- 
вательно холодный конецъ находился прежде въ перийчесвомь равновзеи 
только съ непосредственно къ нему прилегающими частями прута. 
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Температуры различныхъ тфль мы считаемъ тогда одинакими, когда, 
этп поелфднзя находятся въ термическомъ равновЪс1и. Т. е. если два 
тфла ни охлаждають, ни нагрфваютъ одно другое, при данной къ тому 
возможности, то мы считаемъ температуры тажихъ тЗлъ одинаковыми. 
На основан1и такого понят1я 0 равныхъ температурахъ, мы можемь су- 
дить о температурЪ всфхъ тфлъ, только отличая температуры одного ка- 
кого нибудь заранфе выбраннаго тфла, приводимато въ термическое об- 
щене съ испытуемыми тЪфлами. Подь термическимь общентемъ мы 
подразумЪваемь вообще услов1я, дЪлающйя возможнымъ наступлен1е тер- 
мическаго равновЪс1я. Упомянутое заранфе выбранное т$ло, приводя ко- 
торое въ термическое равновф1е съ другими тфлами и отмфчая темлпе- 
ратуры котораго, мы судимъ о температурахъ другихь тфль, называется 
термометромь. Измьрииь температуру даннало пиьла значить отличить 
эпемпературу приведеннало съ нимь вь термическое равновьсе ‘термометра 
оть всякихь друиижь возможныхь темтералтурь этою посльдняю. 

Вопросъ теперь состоитъ въ томъ, какимъ образомь отличать одну 
температуру выбраннато термометра оть другихь его температуръ? Прежде 
всего, мы не можемъ полагаться на точность нашихъ непосредственныхь 
тепловыхъ ощущен!й въ такой-же степени, въ какой мы полагаемся на 
наше ухо, при отлич1и разныхъ тоновъ или—на нашгь глазь, при отли- 
чи разныхъ цвфтовъ; слЪдовательно мы должны остановиться на спо- 
с06Ъ отличать другь оть друга температуры термометра по тёмь или 
другимъ тепловымъ явлен1ямъ, ими. обусловливаемымъ. Если мы выберемъ 
за термометръ какое нибудь расширяющееся отъ нагрфванйя тфло, то бу- 
демъ различать его температуры, различая его различные объемы или 
различныя длины; если термомегромъ будетъ у насъ служить заключенный въ 
неизм$нномьъ объемЪ газъ, то объ измфнен!и его температуры будеть 
свидЪтельствовать изм5нен1е его упругости; въ термометрф изъ магнит- 
наго тфла мы будемъ замфчать измфнен1я магнитнаго момепта; выб 
за термометрь звучащее т$ло, мы размфтимъ его температуры сообразно 





съ издаваемыми имъ различными тонами и т. и. су 
2) 
Различая температуры по различнымь термометрамъ сы Должны 
умфть привести во взаимное соотвфтетв1е ихъ различны оказан1я; то 


есть, замфтивь температуры, соотвфтетвующия равна термическимь 
каши термичесвя со- 
етоян1я другихъ термометровъ, основанныхь на иНыхЬ термическихь 
явленяхъ, соотвЪтствують тВмъ-же самымь температурамъ. Полную’ воз 






состоянтямьъ одного термометра, мы должны знат 


можность такого рода знаня, конечно, даетъ только всестороннее сравни- 
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тельное изучене разныхъ термическихь явлешй въ разныхъ тФфлахъ. ТЪмъ 
не менЪе однако мы имфемъ средство отмЪтать на веБхь какихъ угодно 
термометрахь несколько такихь ихъ термическихь состоян1й, которыя 
‚ будуть соотв®тетвовать одной и той-же температурз для всЪхъ этихъ 
термометровъ. Съ перваго взгляда казалось бы, что для упомянутой цфли 
достаточно только всЪ упомянутые термометры привести въ термическое 
равновЪе1е при различныхъ произвольно выбранныхъ температурахъ; но 
затруднен!е въ томъ и состоить, что мы не имфемь возможности наблю- 
дать всЪ существующие термометры одновременно. Поэтому, наблюдая 
разные термометры порознь, мы должны умЪть для всякаго отдфльнаго 
случая какъ-либо воспроизводить всегда безошибочно одну и ту-же 
температуру. Такихъ температуръ мы имфемъ цЪлый рядъ, и это суть 
температуры илавлен1я и кинЪн1я разныхъ тфль при неизмЪнныхь ла- 
влен1яхь. Если тавя температуры отм$чены на различныхь термометрахъ, 
то эти послБдн1е при этихъ температурахъ будуть соотвЪтствовать другь 
другу; т. е. если одинъ какой нибудь термометръ, приведенный въ тер- 
мическое равновЪ сле съ изсяфдуемымъ тфломъ, показываетъ, что темпе- 
ратура этого послфдняго есть та-же, что температура, напримфръ, тающаго 
воска, то и всяые друе термометры, на которыхъ упомянутая темпера- 
тура заранЪе отм$чена, покажуть то-же. Другими словами, если на разныхь 
термометрахь будуть отм$чены температуры плавленя и кипЪн1я’ раз- 
личныхь тфль, то показан1я всЪхъ термометровъ будуть согласны, если 
имъ случится быть приведенными въ термическое равновЪс1е съ какими 
нибудь т$лами, имЪющими одну изъ упомянутыхь температуръ. 
Установивъ согласле всевозможныхь термометровъ, для нЪеколькихь 
постоянныхъ, легко воспроизводимыхъ температуръ, мы приходимь опять 
къ прежнему вопросу: какъ-же отличать промежуточныя температуры? 
Конечно, мы ихъ будемъ отличать по термическимъ явленлямъ, свойствен- 
нымъ каждому изъ выбранныхь термометровъ; но, очевидно, способъ ‚от 
лич1я на каждомъ термометрЪ будетъ особый, зависящий оть торе 
качествъ этого посл5дняго. Положимъ, напримфръ, что при темпераз ‘тая 
н1я воска какой нибудь звуковой термометръ дфлаеть п козебаи; мы 
заранфе можемъ знать, что термометръ, сдфланный изъ уса иди опре- 
дЪленнаго вЪса, при той-же температурЪ будетъ имфть, 91 тожизь, объемъ 
Ф; для этого намъ не нужно имЪфть въ рукахъ твувоий: Термометр, а до- 
статочно только мфдный термометръ опустить в отаЮщИЙ воскь. Точно 
также мы будемъ знать для того же числа колебанИй и звукового термо- 
метра термическое состоян1е любого другого термометра, безъ непосредствен- 
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нато сравнен1я съ первымъ. Но положимъ, что нашь звуковой термометръ 
дфлаеть и колебанй, и что его температура не соотвЪтствуеть ни одной 
изъ заранфе нами намфченныхъ; тогда мы уже не будемь въ состоянш 
сказать, какой объемь мфднаго термометра п какое термическое изм$неше 
всякого другого термометра будеть соотв тствовать этой новой темпе- 
ратурЪ, если не сдфлаемъ непосредственнаго сразненля веЪхь термометровъ 
съ нашимъ, имфя вобхъ ихь на лицо. Итакь, всякую новую промежу- 
точную температуру мы можемь назвать, т. е. отмФтить, только по на- 
личному термометру, не зная заранЪе, какъь она будеть отечитана по 
какому нибудь новому термеметру. Одно только можемъ сказать, что эта 
новая температура будеть на новомь термометрв промежуточная между 
т$ми-же двумя постоянными температурами, какь и на старомъ; то есть, 
возвращаясь къ нашему примЪру, если новое число м’ колебан1й звуко- 
вого термометра встр$чается тогда, когда температура его переходить 
отъ температури таян1я воска къ температур, положимь, кицфн1я воды, 
то при подобномъ же переходЪ температуръ другихъ термометровъ встр$- 
тится термическое состояне соотвфтствующее »’ колебанямъ перваго 
термометра; но какое именно, опять таки безъь непосредственнаго сра- 
внен1я сказать не можемъ. 

Итакь, всяыя температуры, промежуточныя между отм$ченными 
заранЪе легко воспроизводимыми постоянными, могуть быть различаемы 
только на основан промежуточныхъ термическихь измфнен1й того или 
другого термометра, въ зависимости отъ термическихь свойствь этого 
послЪдняго. Не смотря на разнообраз1е термическихъ явленй, на осно- 
ванйи которыхъ мы должны отличать по различнымъ термометрамъ вы- 
шеупомянутыя промежуточныя температуры, мы можемь выбрать одинъ 
облий способъ намчать эти температуры, какими-бы термическими явле- 
ями онЪ не обнаруживались. Именно, мы условливаемея считать, что 
между двумя опредфленными постоянными температурами, ВИНА 
одинаково по всЪмь термометрамъ, лежить опредфленное число стененей 
(градусовъ) температуры, по какому-бы термометру мы ихь нид г читали. 
Обыкновенно мы считаемъ, что по всякому термометру должно быть, т.е. 
мы должны различать, сто различныхь традусовь тем ера урь между 
температурой таянйя льда и температурой кин ня и нормальномъ 
давлен!и) включительно. Каждый градусъь температур при такомъ опре- 
дЪлен!и соотвЪтствуеть сотой доли того термичеввам измВнен1я, которое 
мы наблютаемь по выбранному нами термометру между лвумя выше упо- 
мянутыми постоянными температурами. Пусть вообще А будеть н%ко- 
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торая величина, по измфнен1ю которой въ тлф, выбранномъ за тер- 
мометръ, мы судимъ о температур»® этого послфдняго. Въ одномъ случа% 
А можеть представлять объемъ термометра, въ другомъ—его упругость; 
въ третьемъ—число звуковыхъ колебан1й въ секунду, или показатель пре- 
ломлен1я, или ведичину магнитнаго момента ит. п. Пусть Ау будетъ 
величина А, отмфренная въ томъ случаЪ, когда термометрь приведенъ 
къ температур тающаго льда, и А юо— величина, отмфренная, когда тер- 
мометрь приведенъ къ температур кипящей воды (при пормальномъ 
давлении 3); тогда разность Ао—Ао представить величину теплового 
изм$нен1я термометра между двумя упомянутыми температурами. Если 
теперь тепловое измфнен1е термометра, отъ какой-бы то ни-было темпе- 
ратуры, булеть представляться сотою долею упомянутато выше изм ненйя, 
то мы считаемъ, что температура соотвЪтетвенно измфнилась на одинъ 
градусь; слфдовательно тепловое измфнен1е нашего термометра, соотвЪт- 
ствующее изм$нешю температуры на одинъ градусъ, представится вели- 
чиною 
А100— Ао, 
100 

Предположимъ затфмъ, что при нЪкоторой температурЪ мы изм$ряемъ по 
тому-же термометру нЪкоторую величину Ав тогда разность А;—Аз пред- 
ставить величину теплового измненя термометра между температурой 
таян1я льда и упомянутою новою температурою; число-же градусовь &, 
отъ температуры таян1я льда до изм5ряемой температуры, получится по 
нашему термометру, когда мы измЪнен1е Аг—Ао раздЪлимъ на величину 
изм$нен1я, соотвЪтствующаго одному градусу. Такимь образомъ получимъь: 
А о 
о 
Очевидно, что всяюй термометръ такимъ образомъь градуированный, по- 
кажеть при температур$ таян1я льда 09, а при температур® кипня 
воды 1009; но для остальныхъ температуръ числа градусовъ, вьту и у гую 
сторону оть нуля, не будуть между собою сходиться. ор 
что число { есть отвлеченное. © ЗУ. 

Градусы температуры, приводимые при описанйи ка в либо фи- 
зическихъ явлен1й, обыкновенно считаются по рн термометру, 


(А+ —Ао): 


АС > 
з) За нормальное давлен!е принято теперь считать давлеше въ одну мэгадину на 


вв. центиметръ, что соотвфтствуеть давленю колонны ртути высотою въ 74,98 ценлм 
въ Парижф. 
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съ постолинымъ объемомъ, т. е. по такому, при которомъ температуры 
различаются по измфнен1ю упругости воздуха. Если мы обозначимъ черезь 
Ро И Р1об упругости воздуха термометра при температурахь таян1я льда 
и випЪн1я воды, то измфнене упругости, соотв$тствующее одному гра- 


1 
дусу, будеть о (р100— 20). Если затфмъ у, будеть упругость воздуха 


термометра, при томъ-же неизм$нномь объемЪ, соотв$тствующая измЪ- 
ряемой температурф, то эта послФдняя опредЪфлится такимъ числомъ гра- 
дусовъ, считая оть температуры таян1я льда: 


7: Ро ь 
1 чу (2) 
100 (р1оо- Ро) 
_ Если термометрическимъь признакомъ служить измфневе объема какого 
нибудь тфла, то, обозначая черезъь 00, 0100, %# объемы этого тфла, измф- 
ренные соотвфтственно при температурахь: таянйя льда, киифн]я воды и 
измфряемой, мы найдемъ, что послФдняя опредфлится такимъ числомъ 
градусовъ оть тото-же нуля: 
1—0 

1 и (3) 

Т0б (100 — 0о) 
При этомь необходимо, чтобы давлене на выбранное т$ло при всЪхь 
трехъ температурахъ оставалось одно и то-же для того, чтобы объемъ 
термометра изм$нялся только оть измфнен1я температуры, но не оть 
измфнен1я давленя. 

(Окончане сльдуеть). 


Солнце. 


Составилё по Секки и др. источникам 
Н. А. КонопацкЕй. 


(Окончане) 1). 


Изъ такихъ опытовъ оказывается, что еслибъ не и ат- 
мосферы, то кв. сантим. земной поверхности о. ть солнца въ 
минуту 0,0017633 единицъ тепла. Слфхозательно, обдш” радуусь земли со- 
держить г сант. то освфщенное полушар!е получаеть въ минуту 





< Я м 


1) См. „Вфстникъ“ Л:№ 2, 5, 8, 14, 16, 19 и 21. 
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0,0017633 ту? единиць тепла. Еслибъ это количество тепла распре: 
дЪлялось по всему полушар!ю равномЪрно, тогда на каждый кв. сант. 
0,0017683 ту? 
земной поверхности въ 1 минуту пришлось бы в ==0,0008816 
| 
единицъ тепла; а такъ какь каждая точка земной поверхности среднимъ 
числомь ежедневно бываетъь освЪщена 12 часовъ, то въ течен1е года, 
каждый кв. сантиметрь земной поверхности получаеть оть солнца 


0,0003816.60.12.365==231,684 единицъ тепла. 





Чтобы наглядно представить себЪ это количество тепла, обыкно- 
венно выражають его слоемъ льда, который оно можетъ растопить. Такт 
какь скрытая теплота льда 79,25 и удфльный вЪсъ 0,95, то для обраще- 
н1я въ воду кубическато сантиметра льда надо ое единицъ теп- 
ла, слфдовательно 231,684 единицъ тепла достаточно для обращен1я въ 

231,684.1000 

79,25.0,95 
льда, который растаетъ отъ дЪйств1я тепла, посылаемаго солнцемъ землЪ 
въ течен1е года, долженъ имфть толщину 3077 сант. или 30,8 метра. 


==8077 куб. сантиметровъ льда. Слфдовательно слой 


На этомъ основанйи можно также вычислить количество тепла, во- 
торое сообщило бы солнце слою воды или льда на его поверхности; для 
этого надо только предыдущее число умножить на квадратъ разстоян1я 
земли отъ солнца, выраженное въ радтусахь солнца. 


Вычислен1е показываетъ, что этого тепла достаточно, чтобы темпе- 
ратуру слоя воды въ 1 метръ толщиною возвысить въ 1 минуту на 8009, 
или же въ 1 минуту нагрЪть на 19 слой воды толщиною въ 800 метровъ, 
или въ | секунду слой толщиною въ 13,3 метра. Выражая вЪеь слоя 
воды толщиною 13,3 м. на поверхности 1 кв. метра, мы получимъ 13300 
килогр., и умножая на механическй эквивалентъь тепла (424), найдемъ, 
что работа. солнечнаго тепла на 1 кв. м. его поверхности Ад 
13300.424—5639200 килограмметровъ, или 75200 лошадиныхъ сил. оОт- 
сюда видно, что тепла, развиваемаго на нЪсколькихъ кв. мотрахь, еде 
ной поверхности достаточно, чтобы приводить въ движен1ел ‚ баровыя ма- 
шины, существующия на всей земной поверхности. в 


®\\ 
`° Количество же тепла, испускаемаго всей понбрх остью солнца, 


482520.1018представляеть работу 482520.1018 лошахиныхь силъ — число, о 
которомъ мы не можемь составить никакого представленя, 
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Поверхность солнца представляеть 64165.10 кв. метр., объемъ его 
152870.102? куб. метр. и вЪфсъ 21/) квинтиллона килограммовь, если 
средняя плотность 1,46. 

Каждую минуту солнце теряеть количество тепла, достаточное для 
возвышен1я на 80059 температуры слоя воды толщиною въ 1 метръ, или 
на 80009 слоя воды толщиною въ 1 дцм.; такой слой воды вЪеитъ 
64165.1016 килогр., сл$довательно солнце теряеть въ минуту 51332.1020 
единицъ тепла, а въ годъ 51382.1029.60.24.3651|, или около 27.1029 еди- 
ницъ тепла. 

Намъ неизвЪстна теплоемкость солнца, но если мы примемъ ее 
равною 1, т. е. теплоемкости воды, то 21), квинтиллона выразятъ число 
единиць тепла, которое должно потерять солнце, чтобы температура его 
понизилась на 19. ДЪля годичную потерю солнечнаго тепла на это число, 
т. е. 27.1029 на 225.1028, получимь тодичное понижене температуры 

270 
солнца на 055 ——==1,20. 

Такое понижен1е температуры солнца, продолжаяеь тысячелЪя, 
могло остаться незамфченнымь только если предположить, что темпера- 
тура солнца весьма высока. Въ самомъ дфлЪ, если предположить темне- 
ратуру солнца въ 6 милл1оновъ градусовь, то понижен!е ея на 60000 въ 


1 , > 
5000 лЪтъ составило бы только 1000 и, слфдовательно, на земной по- 


верхности на уровнЪ моря, гдф, какъ мы видфли, лучи солнца возвыша- 
ютъ термометръ менфе чЪмъ на 159, эта разница выразилась бы пони- 
жен1емъ на 0,0159 въ 5000 лфтъ, т. е. совершенно ускользала бы отъ 
наблюденай. 

Но кром$ того, несмотря на лучеиспускане, потеря тепла солнца, 
можеть вознаграждаться изъ какихъ либо внфшнихъ или внутреннихъ 
источниковъ тепла. 7 

Ничто въ природЪ, ни матер1я, ни сила, не пропадаетъ. Гл тре 
кращается движен1е массы, другими словами, гд% мя твзо”при- 
ходить въ состоян1е покоя, тамъ проявляется молекулярная, бота или 


тепло. ‹ >? 
Уларивъ молотомь о наковальню, мы видимъ прекращене массо- 
ваго движен1я руки и въ тоже время зам чаемъ разви’ тепла въ мо- 


Е 
лотз и наковальн$. Когда пушечное ядро, ударившись о жел$зную пре- 
граду, прекращаеть свое движен1е и падаеть неподвижнымъ, то мгно- 
веннымь превращен1емъ движев1я въ тепло развивается столь высокая 
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температура, что хотя только часть тепла удерживается ядромъ, однако 
послфднее мгновенно раскаляется и даже днемъ пспускаетъ ярк!й блескъ; 
если же снарядъ облить свинцомъ, то значительная часть его плавится. 

Такимъ же образомь паден1е на солнце массы притягиваемыхь имъ 
тЪлъ можеть быть источникомъ нЪкотораго количества его тепла. Еслибы 
земля упала на солнце, то развилось бы такое количество тепла, какое 
получилось бы оть сторан1я въ 6000 разъ большей чЪмъ земля массы ка- 
меннаго угля, и такое количество тепла вознаградило бы потерю тепла 
солнца чрезъ лучеиспускан1е въ течен1е 69 лЪтъ. 

И несомннно, что на солнце низвергается безчисленное множе- 
ство метеоровъ. Но, спрашивается, какъ велика должна быть ихъ масса, 
чтобы постоянно покрывать расходъ солнечнато тепла на лучеиспуска- 
ве? Для этого на каждый кв. метръ поверхности солнца каждый часъ 
среднимъ числомь долженъ падать килограммъ матерли. Еслибы эта ма- 
тер1я имфла плотность воды, то черезъ годъ она образовала бы на солнц 
слой въ 10 метровъ толщиною. Такое увеличен1е солнечнаго попереч- 
ника, конечно, весьма незначительно и даже въ 4000 лЪтъь оно составило 


1 
бы только 1920 его величины и при несовершенств® астрономическихъ 


инструментовъ въ древности совершенно ускользнуло бы отъ наблюденай. 
Совсфмъ иначе представляется вопросъ, если мы примемь въ со- 
ображен1е, что произойдеть отъ увеличен1я массы солнца, которая въ 


1 
——— и по Томсону такое увели- 
8000 ' ? 
чен!е массы солнца уже черезь 2000 лЪть ускорило бы движен1е земли 


тоть же пер1одь увеличилась бы на 


на 1/; года, что противор$чить песомнфннЪйшимъ астрономическим 
даннымъ. > 


Такимьъ образомь эта метеорная гипотеза, предложненая Майеромъ, 
оказывается несостоятельною, но основная мысль ея о развит! и солнеч- 
наго тепла изъ тяготфя и о тожествЪ тепла и механической ‘риботы 
привела Гельмгольца къ другой гипотезЪ, по которой солнечное тепло 
происходить не оть низвержен1я на солнце посторонней матерь” но оть 
постояннаго паден1я собственной матери солнца къ "ое ентру, тв. 
оть постояннаго уплотнен1я солнца. 





5 
Гельмгольць нашелъ, что сгущен!е космической матери до нынЪш-. 


няго состоян1я солнечной системы должно было бы произвести повыше- 
н1е ея температуры на 28 милл1оновъ градусовъ, если теплоемкость этой 
массы равна 1 (теплоемкости воды), но такое сгущен!е предотавляеть въ 
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сущности ничто иное ‘какъ паденле частиць ея къ общему центру при- 
тяжен1я. По мнЪнтю Гельмгольца, и теперь продолжается стущене газо- 
образнаго солнечнаго шара, въ течен!е вЪковъ измфнившее матер!ю изъ 
состоян1я тончайшаго разрЪженая до плотности почти въ 11/. раза боль: 
шей чЪмъ плотность воды. Онъ доказаль простымь вычисленемъ, что 
если солнце, продолжая сгушаться, достигнетъ плотности земли, то тепла, 
развивитагося при этомъ стущен1и, достаточно будетъь на покрыт1е луче- 
испусканля солнца въ теченте 17 миллюоновъь лЪть. И такая гипотеза 
сжая солнечнаго шара, слФдовательно уменьшен1я его иоперечника, 
вовсе не противорЪ чить совремепнымь въ высшей степени утонченнымъ 
наблюден1ямь и измфренйямъ астрономовъ. Въ самомъ дфлЪ такое сжат1е 
въ течен1е 24000 лфть произвело бы уменьшене видимаго  д1аметра 
солнца на 1 секунду— величина, которую мы елва можемъ опредфлить 
только современными астрономическими инструментами. При этомъ слф- 
дуеть замфтить, что дламетръ солнца представляеть вообще величину не- 
постоянную, и изм$нен1я видимато д1аметра солнца такъ велики, что 
составляють не десятыя доли секунды, а цфлыя двЪ п даже три секунды. 
Наблюден1я, давийя такой результать, производились однимъ и тЪмъь же 
лицомъ и съ помощью одното и того же инструмента, и сл$довательно 
полученная разница въ результатахь наблюден1я не можеть быть при- 
писана индивидуальнымь особенностямъ наблюдалелей и инструментовьъ, 
а по величинЪ своей не можеть быть приписана неточности наблюденай, 
п происходить по всей вЪроятности отъ дЪйствительной измЪнчивости 
объема солнца или его наружной оболочки. 

Веб изелФдованя приводять насъ такимъ образомъ къ заключен1ю, 
что солнце не можеть представлять собой твердаго тЪла и даже при ко- 
лоссальномъ давлени внутри его матер1я не можеть находиться въ томь 
состоян1и, которое мы называемь капельножидкимь. Вещество, изъ ко- 
тораго состоить солнце, находится подъ дЪйствемъ двухъ различных, 
другь другу противодЪйствующихь силь, которыя при своей громадной 
величин® стремятся произвести такое состоян1е матерш, о те бромь 
намъ трудно составить себф ясное предетавлене. ве. высокая 
температура предполатаеть газообразное состоян1е, меж МЪ Кавь съ 
другой стороны не менфе колоссальное давлеше зе произвести 
сгущен1е этого таза и обратить его въ жидкое состоя: Слой, глубина 
котораго не превосходить глубины солнечныхь пятень и котораго сред- 
няя плотность равна плотности земной атмосферы, долженъ производить 
давлен!е равное молекулярной энергш, съ которой на землЪ водородъ 
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соединяется съ кислородомъ для образован1я воды. Наоборотъ, незначи- 
тельность средней плотности солнца (1,46) не допускаеть возможности 
предположить, чтобы вещество солнца уже вблизи видимой его поверх- 
ности имфло даже такую плотность. По всей вфроятности газообраз- 
ное вещество это вблизи поверхности солнца находится еще въ нормаль- 
номъ состоянйи; напротивъ на нфкоторой глубинЪ оно находится уже при 
такъ называемой криической температурЪ. 

Андрьюсъ нашелъ, что газъ и жидкость представляють только врай- 
н1е предфлы одного и того же состоян1я, переходяшае одинъ въ другой 
черезъ такой непрерывный рядъ промежуточныхь состоянй, что невоз- 
можно замфтить ни малфйшаго скачка или нарушеня этой непрерыв- 
ности. Для каждаго тфла, которое можеть быть и въ газообразномъ и въ 
жидкомь состоянйи (а слЪд. для всякаго тфла вообще) есть выспий пре- 
дЪль температуры, за которымъ уже никакое давлене не въ состояни 
обратить газъ въ жидкость, и если при такой или еще высшей темпера- 
тур подвергать газъ все большему: и большему давлению, то онъ не дф- 
лается жидкимъ, по крайней мфрЪ въ томъ смыслЪ, что невозможно про- 
вести границы, отдфляющей образовавшуюся жидкость оть остального 
таза. Эту температуру Андрьюсь назваль критической. Для углекислаго 
таза она составляеть 5319, для сфрнаго эеира 1929, для воды 3589. 

Очень возможно. что такая критическая температура, которая при 
нашихь опытахъ достигается весьма рЪ$дко, составляетъ на солнцЪ со- 
вершенно преобладающее явлен1е. Въ пользу этого предположен1я гово- 
рить и то обстоятельство, что при критической температурЪ самое не- 
значительное измфнене въ отношен!и двухъ противодфйствующихь силь 
(давленйя и температуры) влечетъ за собою большия измфнен1я въ объ- 
ем и состоянйи газа, а именно такая внезапность и колоссальность: пе- 
ремфнъ въ формахъ водородныхь массь составляеть характеристическое 
свойство, солнечныхь выступовъ. 

Постоянное освобождене тепла, изъ поднимающихся изнутри сода 
массь покрываеть нЪкоторую часть расхода на ину сиа Е оно не- 
сравненно большую его часть покрывають химическе проц, соеди- 
ненйя элементовъ, которые при чрезвычайно высокой темп р внутри 
солнца находятся въ разъединенномъ состоянш, на о брхности же при 
постоянномъ охлажден1и образуютъь сложныя тфла, при Е выдфляется 
громадное количество теплоты. © 

Сенъ-Клеръ-Девилль доказалъ, что при сгорани какого либо газа, 
напримфръ гремучаго газа, только часть его вступаеть вь химическое 
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соединене, и велфдств1е выдфлен1я при этомъ тепла другая часть до- 
стигаеть столь высокой температуры, что сгоранйе ея дЪлается невоз- 
можнымъ и она остается въ состояни диссощащи. Точно также при 
сгущен!и пара выдфляется столько тепла изъ сгустившейся части пара, 
что температура остальной части повышается и она удаляется оть 00- 
стоян1я сгущен1я. При сгущенит килограмма пара при 100°, какъ из- 
вЪетно, выдфляется 536 единиць тепла, хотя полученная вода имфеть 
попрежнему температуру 100°. Подобнымъ образомь котда при сторанйи 
водорода образуется килограммъ воды, выдфллется 3830 единиць тепла, 
скрытаго въ элементахь при разложен1и. 

Слфлующий опыть прекрасно выясняеть, какь тенло поглощается 
или переходить въ скрытое состоян1е при химическомъ разложен1и. Если 
двф весьма тоныя платиновыя проволоки, соединенныя съ полюсами 
баттареи, погрузить неглубоко въ воду, то посл дняя быстро нагр$вается 
не разлагаясь; если же погрузить проволоки глубже, то начинается раз- 
ложен1е и прекращается возвышен1е температуры. 

Положимъ теперь, что килограммъ гремучаго газа велфдетве луче- 
испускан1я потеряль бы въ тодъ 1 единицу тепла, т. е. столько, что его 
температура понизилась бы на 10; тогда, если изъ этого газа образуется, 
вел$детв!е химическаго соединен1я его элементовъ, вода, то выдфлив- 
шихся 3830 единиць тепла будеть достаточно для покрыт я расхода на 
лучеиспускаве въ течене 3830 лЬть. 

ИвЪфетно затфмъ, что атомный вфсъ различныхь элементовъ пред- 
ставляеть кратныя числа атомнаго вЪса водорода и что онъ находится 
въ опред$левной связи .сь теплоемкостью, а именно атомный вЪсъ об- 
ратно пропорц1оналенъ теплоемкости. Изъ этого пришли къ гипотезЪ, 
что’ вс элементы представляють только различныя степени стущен!я 
водорода или же другой первоматер!и. Если это такъ, то является новый 
источникь солнечнаго тепла --это тепло, освобождающееся при стущези 
этой первоматери въ различныя вещества. К 

Итакъ хотя температура солнца отнюдь не можеть считаться аб- 
солютно неизм$нною, однако понижен1е ея столь неизмфрим 
можеть быть замфчено разв черезь мномя тысячи лф\ь<Ностепенное 
стущен!е солнечной матер1и на многя тысячи лЪть 20 ываеть луче- 
испускан!е, такъ что мы не можемъ замфтить этой ‚зкбтери, но очевидно 






должно наступить такимъ образомъ время, когда Оволнце значительно 
охладится и повидимому неисчерпаемый запась его энерми наконець 
изсякнеть, сжал1е прекратится и лучеиспускане не будеть болЪе ничфмъ 


‘ 
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уравнов$ шиваться. Такое состояще давно уже наступило для планеть Й 
еще ранфе для ихъ спутниковъ; наша луна, нЪкогда блестяшйй какъ 
солнце газовый шаръ, давно уже странствуеть въ мрЪ окоченфлымь, 
холоднымь и мертвымъь тБломъ, способнымь только отражать свЪть 
солнца. 

И для солнца нфкогда наступить это время, можеть быть черезь 
много милл1оновъ лЪть, но неизбЪжно. Сляющее свфтило дня погаснеть, 
и гораздо ранЪе того замреть всякая жизнь на землЪ и др. планегахъ. 
Такъ какъ этоть финалъ долженъ неизбЪжно наступить по прошеств!и 
опредфленнаго времени, то очевидно солнечная система— первоначально 
тазообразный шаръ—не существуеть оть вЪфчности; ибо въ такомъ слу- 
чаЪ ея конецъ—остыван1е —уже наступиль бы до сихъ поръ. 

«Но если мысляпий человЪкъ, говорить Секки, невольно сдержи- 
ваеть быстрый полеть своего разума при мыели, что по неизбЪжнымь 
и неотразимымъ законамъ природы, всфмъ живымьъ существамь, вофмъ 
прекраснзйшимъ цвфтамь человфческато духа нЪкотда грозить тьма и 
смерть, то онъ долженъ радостно воспрянуть въ сознан1и, что ташя ие- 
ремВны состоявйя должны быть пер!одическими, подобно тому какь за 
зимнимЪъ сномъ растен1й подъ снфжнымъ покровомъ слфдуеть радостное 
пробужден!е къ новой жизни. И если мы говоримъ, что нЪкогда остано- 
вится пульеь этого м1ра, который теперь полонъ жизненныхъ силь, то 
мы должны помнить, что эти силы не обратятся въ ничто. Ибо ничто 
въ природ$ не исчезаеть, и изъ смерти повсюду возраждается новая 
ЖИЗНЬ. 


Причина тона, 


издаваемаго стержнями изъ магнитныхъ металловъ подъ влянемъ 
прерывчатаго намагничивания. 


П. Бахметьева. 


(Окончане 1). 





‹ м 
Вь виду важности этого послЪдняго результата для. | бъяснендя при- 
чины тона, издаваемаго стержнями пОДЪ вланемъ пре] чатаго намаг- 
ничиван1я, я седЪлаль еще иъсколько ОПЫТОВЪ, о |стягивая желЪзные 
стержни, и получаль всегда тотъь же результат. не 





1) См. „ВЪетникь“ № 21. 





Не довфряя своему слуху, я попросиль моего товарища слушать въ 
телефонъ, и онъ замфтиль то же. 

Высота тона, излаваемаго стержнями при наматничиван1и, не изм%- 
нялась ни оть измфнен1я силы намагничивающаго тока, ни оть сжатя 
или растяжен1я. Высота тона, издаваемаго камертономъ, совпадала съ 
высотою тоновъ стержней какъ никкелевыхъ, такъ и желфзныхъ. 


ЧВмъ объяснить себЪ происхождене тона въ стержняхь изъ маг- 
нитныхъ металловь подъ вллян1емъ прерывчатаго намагничиваня?. Чфмъ 
объяснить различное измВнен1е силы тона въ никкелевыхъь и желфзныхъ 
стержняхъ подъ вмян1емъ ихъь сжатя и растяжен1я? Очевидно здЪфсь су- 
ществуеть связь не между силой тона и величиной магнитизма, какъ это 
выходить изъ гипотезы Де-ла-Рива, а между другими факторами, нено- 
средственно вляющими на появлен1е или исчезновене тона. 


Въ самомъ дфлф, если тонъ вызывается извЪстнымъ расположенемъ 
частиць въ масс желЪза или никкеля подъ вмян1емь намагничиванйя, 
кавь это объяснялось прежде, то почему при растягиванти желфзнаго 
стержня сиха тона не увеличивается? вЪфдь тогда проволока обладаетъ, 
какъ показываеть табл. ГУ, большимь малниипизмомь и измфнене въ рас- 
положен1и частиць совершается въ большемь масштабЪ. Такой. же во- 
просъ можно поставить и для никкеля при сжали. 


Для объясненйя этихь до сихъь поръ темныхь явлен!й обратимся 
къ н®которымъ аналотямъ; а именно разсмотримъ услов1я, при кото- 
рыхъ измфняется сила тона и длина стержней при ихъ намагничивани, 


Измьневще длины: 


ЖелЪзный стержень при 
намагничиванш удлиняется‘ 
(Зоще). 


Уллинен!е это тЪмь боле, 
чфмъ больше магнитизмъ (Тощ1е). 


Сильно растянутый желфз- 
ный стержень при намагничива- 
нши боле не удлиняется (Лоще). 


При дальнфйшемъ намагни- 
чиван1и желфзнаго стержня за- 
м$чается его укорочене оть на- 
магничиван1я (оше). 


При намагничиван1и желЪз- 
наго стержня въ сжатомъь видЪ 
удлинен1е его меньше, ч$мъ у 
не сжатаго. (?). 


При наматничиван!и м$д- 
паго стержня онъ не измфняеть 
своей длины (Лоще). 


Измънене силы тона: 


ЗКел5зный стержень при 
намагничивани  издаеть  тонъ 
(Расе). 


Сила тона растетъ ‘съ уве- 
личен1емь намагничивающей си- 
лы (МаЧеисе]. 

Сильно растянутый жел%з- 
ный стержень при намагничива- 
ниш тона болЪе не издаетъ (авторъ). 


При дальнфйшемъ растяже- 
ни желфзнаго стержня тонъ`олять 


о 


(7 
появляется о © 7 


е 






При намагнибиван!и сжа- 
таго желЪзнаго ©хержня сила то- 
на слабзе, ‚1 \у не сжатаго 
(авторъ). 2 

ПрёСнамагничивани мБд- 
наго В онъ звука не из- 
даеть (У егепо). 


<. 
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При намагничивани ник- При намагничивани вик- 
келеваго стержня онъ укорачи- келеваго стержня онъ издаеть 
вается (Ваттей). тонъ (Ттом ее). 

При намагничивания сжа- При намагничивани сжа- 
таго никкелеваго срержня уко- таго никкелеваго стержня сила 
рочен1е его меньше, чЪмъ у не тона ослабЪваетъ (авторъ). 
сжатаго. (?)1). 

При наматничивани  ко- При намагничиванши  ко- 
бальтовалто стержня онъ удлиняет- бальтовато стержня онъ издаеть 
ся (Ваттей). тонъ (Тго\ур19ее). 


На основан1и такой параллельности между обоими явленлями, мо- 
жемъ сказать, что сила тюна вполиь зависить оть измфнешя длины стерж- 
ней подь вмянемь ихь намалничиваня, а слЪдовательно и измЪфнене длины 
стержней есть непосредственная причина издаваемаго ими тона; другими 
словами, если стержень не измфняеть подъ вмянемь намагничиван1я 
своей длины, то онъ не издаетъь никакого звука или тона. Воть почему 
м$дный стержень и не издаваль тона въ опытахъ нфкоторыхь физиковъ. 
По той же причинЪ и сильно растянутый желфзный стержень, уже бо- 
ле не укорачивающ!йся и не удлиняющАйся отъ намагничиван1я, звука 
не издаетъ; при дальнфйшемь же растяжен1и онъ начинаетъь оть намаг- 
ничиван1я укорачиваться и тонъ опять появляется, какъ у никкеля при 
обыкновенныхъ обстоятельствахъ. 

Не безъинтересно замфтить, что какъ показывають таблицы тах!- 
тит магнитизма при растяжен1и желЪзнаго стержня совпадаеть съ ш1- 
ппош’омъ силы тона; вФроятно отсутств1е тона у никкелевыхъь стерж- 
ней будеть совпадать тоже съ тахипаш’омьъ магнитизма отъ сжалля. 

Такимъ образомъ если тонъ есть слфдетв1е измЪненля стержнямп 
своей длины, то и высота его должна соотвфтетвовать числу прерыванй 
намагничивающаго тока, что на самомЪъ дЪлЬ и подтверждается какъ на- 
стоящими опытами, такь и опытами прежнихь изслфдователей. Точно 
также тогда выходить, какь естественное заключен1е, что высота тона 
не будеть измфняться отъ растяженя или сжат!я стержней, а только его 
напряжене. 

Опыты Беатзона сотласуются съ этимь заключенемъ, равно какъ 
и мои собственные. Ясно также, почему высота тона не зависить отъ 
д1аметра стержней и почему она одна и таже у желЪза, никкеля и ко- 
бальта, какъ это было замВчено нфкоторыми физиками. 8% 

Итакъ, какь показываютъ непосредственные опыты, причина тона, 


издаваемаго стержнями изъ магнитныхъ металловь при ИХЪ._1 ывча- 





томъ наматничиван!и, намъ теперь ясна; но можеть быть любоднатель- 
ный читатель спросить и о причинЪ этой причины, т. е. какъ объяснить 
себЪ, почему происходить удлинене или укорочене с ей оть на- 
магничиван1я?—Этоть вопресъ составить предметь о изъ слЬдую- 
щихъ статей. $$ 

АСУ 


пы итал либо руд 


1) Отмфченныя вопросительнымь знакомь явленя нуждаются еще въ опытномъ нод- 
твержден!и, такь какь они вообще еще никфмь не были наблюдаемы. 
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Хроника. 
«Предотоящее солнечное затмн1с 7-го авг.» (Т. А. Клейбера). 


«Предстоящее полное солнечное затмЪн1е 7-го августа 1887 т. 1. 
А. Клейбера, дЪйствительнаго члена русскатго физико-химическаго обще- 
ства, императорскато русскаго географическаго общества, германскаго 
метеорологическаго общества, международнаго астрономическаго общества, 
и пр. Сь приложешемъ инструкщи для наблюденйя надъ растенями Э. 
Нидергефера и надъ насЪкомыми А. П. Семенова. Съ 7 рисунками въ 
текст. Издан1е журнала ` «Русское Богатство» (46 стр.) С.-Пб. 1887 г. 
(ЦЪна 40 коп.). 


Брошюру эту, поступившую недавно въ продажу, рекомендуемъ 
веЗмъ, желающимъ познакомиться съ подробностями предстоящаго, крайне 
интереснаго и р$лкаго явления полнаго солнечнаго затменя. Въ ней 
читатели найлутъ кромЪ элементарнаго объяснен1я затмен1я и сопровождаю- 
щихь его явленй нфкоторыя инструвц1и для астрономическихъ, метеоро- 
логическихъ и б1ологическихъ наблюден!й въ моментъ самого затменля. 
Въ брошюр имЪется списокъ важнфйшихъ городовъ Росси, въ которыхь 
будетъ видно полное затмен1е, съ указанемъ времени его начала и 
конца 1). 

Двф подробныя карты предстоящаго солнечнаго затменля, одна для 
Европейской Росси, другая для Сибири, изтотовленныя Г. А. Клейберомъ 
и напечатанныя въ картографическомь заведени Ильина, съ обозначе- 
н1емъ полосы полнаго затменля и времени, продаются отдфльно въ ре- 
дакц!и ‹Русскаго Богатства» (цфна 50 коп., съ пересылкою 1 р.). 


Средетво избавиться отъ дфйств1я остаточнаго магнитизма 2). 


Какь извЪетно, якорь не отрывается отъ электромагнита, когда по 
послЗднему лаже не идетъь такъ, что объясняется остаточнымъ магни- 
тизмомъ. Это обстоятельство устранялось до сихъ поръ тфмъ, что на по- 
люсы электромагнита напанвали пластинки изъ желтой мВди или же обклеивали 
ихъ какими нибудь немагнитными веществами (бумагой). Питеръ употре- 
бляеть для этого тонкя желфзныя пластинки, которыя находятся ме ку 
лкорзмъ и полюсами электромагнита ПослЪ того, какъ токъ прерванъ, сп. 
стинки эти велфдстве своей малой толщины совершенно размагни Ре 
и якорь легко отрывается самъ. Этотъ способъ хорошъ И здЪеь 
дЪйстве магнитизма не ослабфваеть, такъ какъ якорь притяравается не- 
посредственно полюсами, а не какъ прежде, когда между т якоремъ 
былъ извЪстный промежутокъ (заполненный немаг НИТНЫМЪ ествомъ). 

> Бам. 
52 хх “ 
А У 
1) Въ послфднемъ номер „ВЪстника“ за текущ. 58 (вь № 24) мы дадимь на- 


шимъ читалелямь статью Проф. С.-Пб. унив. С. Глазенапа о солнечномъ затмени, любезно 
присланную намъ для этой цзли. 


2) Патенть № 38110. Нее Раерет. 
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Улетучиван!е растворенныхъ тфлъ при испарен!и ихъ растворителей, 
(Р. М. Долашарлони 1). 


Не только при сильномъ кипфыи воды паръ увлекаетъь извЪстное 
количество частичекъ жидкости, но и при обыкновенномъ испарени рас- 
творовъ увлекаются растворенныя тЪла, какъ это и доказывается ниже- 
приведенными опытами съ четырьмя классами веществъ, а именно съ одной 
кислотой, основан1емъ, кислой и щелочной солью. 

Растворы, содержавийе на 1000 куб. сант. воды: 500 куб сант. сВрной 
кислоты, 66%/., или 500 грам. плавленой водной окиси натруя, или 500 гр. 
кристаллической соды, или такое количество жел знато купороса, чтобы рас- 
творъ быль 259/,-ный, наливались въ чашки, надъ которыми находились 
опрокинутыя воронки; на узкихъ концахъ ихъ укрфилялись соотв тетвую- 
пая бумажки, долженствующия открыть реакцю. При обыкновенной тем- 
пературВ растворъ водной окиси натр1я показалъ начало реакщи спустя 2 
дня, сБрная каслота по прошестви нФсколько боле короткаго времени, 


желЪзный купоросъ спустя 3 дня и сода спустя 5 дней. 
Бум. 


Смесь. 


Р%шен1е н#которыхъ задачъ практической геометр!и. 


Въ стать „ПростЪйций способъ межеваня“ 2) было предложено на- 
шимъ читателямъь рьшене наиболфе простыхъ задачъ изъ области земле- 
мфрия при помощи веревки (или цфпи) и кольевъ. Въ дополнен!е къ этому 
даемъ теперь рядъ задачъ, легко и удобно рЬшаемыхъ при помощи такой- 
же веревки, кольевъ и самаго простого изъ землем$рныхъ инструментовъ, 
называемаго эккеромь. 

Приборъ этотъ, въ простВйшемъ его видЪ, представленный на фиг. 
Фиг. 66. 66, легко можетъ быть сдЪланъ собственноручно всякимъ, кто 

т имфетъ въ немъ надобность въ землемЗрной практик. Онъ со- 

;. „ Стоить изъ простой палки, заостренной на концф, чтобы ее 
легко можно было воткнуть въ землю, и наглухо насаженныхъ 
на ея верхнюю часть двухъ деревянныхъ линеекъ от и оп, об- 
разующихь какой нибудь уголь, въ плоскости перпендикулярной 
кь оси палки ор. Въ вершинВ этого угла, по направлен!ю оси 
палки, вбить тоный штифтикъ о (напр. стальная иголка,.Силй 
булавка); два друме таше-же штифтика 2 и и воткнуть фазъ 

р на всегда на концахъ горизонтальныхъ линеекъ. Такиуь” обра- 
зомъ три точки о, ли, й опред$ляють положене дву ‚ прямыхъ 

от и от на эккерф, которыя образуютъ нЪкоторый неизмьннйй- голь 1107, 
напр. въ 9. Намъ нЪть надобности знать ведичину этого\\угла въ граду- 
сахъ: она остаетея произвольною при ршенш нижесл хъ задачъ, и 
для насъ важно только то, что уголь @ нашего эккера`‘не’излиьняется ни- 


когда, куда бы мы его не перенесли. ХУ 






3) Р. М. Р@асват]оппу. Сошр. гепа. 103, р. 1128. 1880). 
2) См, „ВЪстникь“ №№ 2, Зи 5. 
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Сямо собою разумФется, что эккерь можеть быть устроенъ боле 
совершеннымъ и сложнымъ образомъ. Такъ напр. вмЪсто линеекъ от и 
оп, скр$пленныхь подъ неизмфннымь угломъ, можно придфлать къ верх- 
нему концу палки дв линейки на крестъ, которыя бы могли вращаться 
около общей вертикальной 06и; тая линейки называются алидадами; 
вифето штифтовъ для визированя на концахь ихъ укрфплены дюптры, 
т. е. вертикальныя дощечки съ продольными щелями и нитями, въ нихъ 
протянутыми. На такомъ эккерф уголь 4 можно измфнять по желаню, 
давая алидадамъ различное расположене и закрзиляя ихъ всяюй разъ 
спецально для этой цфли прелназначеннымь винтомъ. Присоединивъ КЪ 
такому эккеру еще тжранспортиръ, или вообще горизонтальный кругъ раз- 
дфленный на градусы (лимбъ), мы получимъ самый простой вилЪ. уломьр- 
назло инструмента, который носить назване астроляби 1). 


Но мы имемъ цфлью познакомить лишь съ иростльйшими пр!емами 
р№»шен1х нфкоторыхъ задачъ практической геометри, а потому въ даль- 
нфйшемь будемъ пользоваться простымъ эккеромь сь неизмьняемымь про- 
извольнымь уломь @, предполагая, что читатель, им$юций подъ руками 
приборъ боле совершенный, тЪмъ боле сумфеть имь воспользоваться и 
самь пойметъ, когда и какъ можно будеть упростить или сократить 
предлагаемыя В дасЬ премы рЪшеня н%Фкоторыхъ задачъ. 

При. этомъ мы принимаемъ, что читатель достаточно знакомъ съ 
основными теоремами элементарной геометрии и— чтобы не повторять тото, 
что уже разъ было въ журналЪ предложено — предполагаемъ, что ему уже 
извЪстно какъ прокладывается п измФряется на поверхности земли прямая 
лия при помощи кольевъь (или вЪхъ) и веревки (пли землемрной 
цЪии) 2). 

Раземотримъ сначала основныя задачи, ршаемыя при помощи про- 
стого эккера. 


1. На данной прямой АВ въ данной на ней точкъ С (фиг. 67) по- 
Фиг. 67. строить уюль равный уму эккера 9. 

0 р Въ данной точкЪ С вбиваемъ нашъ эккеръ 

й въ землю, вращая его до тЪхъ поръ, пока двЪ 

Е Же его булавки о и я не окажутся при визиро- 

Е ГО ть В ванш (однимъ глазомъ) лежащими на пря- 

ре мой АВ; тогда на продолжен направлевя, 

я р олредзленнаго булавками о и 7, вбиваютъ 

г вы тдЪ нибудь коль О. Ливя ОС съ лишей ВС 

0 № образуеть очевидно уголь=9. 


можно провести четыре лини, образующая съ данной тотъ-же уголь; 
двф изъ нихь СО, СО" будуть по одну сторону прямой Вх Ъ друпя 
Ср", СО"— по другую. Очевидно, что лини СО и и также СО’ и 
СО"! составхяють деъь прямыя, пересЪкаюцщйяся въ о 


Если уголь @ нашего эккера не прямой, то изъ ай «ош С 


*) Боле подробное описане астроляби, алидадъ съ и и рисунки можно 
найти въ учебннкахь геометрии. 


2) См. статью про. В. Ермакова „ПростЪйний способъ межеванл“ въ №№ 2, Зи 
5 „Вфстника“ за 1886 г 
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П. Черезь точку О), лежащую внъ данной прямой АВ (фиг. 68) про- 
вести къ ней прямую подь упломь эккера “. 


Фиг. 68. Для рьшевния этой задачи ну- 
я женъ нЪкоторый навыкъ. Держа эк- 
керъ въ рукахь передъ глазами а. на- 
‘правивъ его дв булавки о и м на 
коль В, мы должны идти по лини АВ 
оть нЪфкоторой точки А до тЪхъ поръ, 
о ы `“<—в пока не увидимъ данной точки ПО но 
направленю булавокъ о и т. Такимъ 
образомъ найдется точка С. Необходимо при этомъ часто провЪфрять на- 
правлен!е нашего пути, чтобы не сойти съ лини АВ, если послфдняя ни- 
чЪмъ не отмфчена на поверхности земли. 

Если бы мы шли отъ В къ А, повернувъ растворъ эккера въ сто- 
рону А, то такимъ-же точно приемомъ мы бы нашли еще другую точку 
С', въ которой уголь ОС'А былт-бы равенъ @. 

Треугольник СС’ очевидно равнобедренный. Поэтому, раздЪливЪ 
его основане СС’ пополамъ (при помощи веревки), мы получимъ точку Е, 
служащую основашемъ перпендикуляра опущеннаго изъ О на данную пря- 
мую. Такимъ образомъ при помощи эккера и веревки можеть быть выпол- 
нено проведен!е перпендикуляра къ данной прямой изъ точки, лежащей 
внф ея, или иными словами —можетъ быть найдено разстоян1е точки отъ 
прямой. 

Этихъ двухъ основвыхъ задачъ достаточно для ознакомления съ тео- 
ею приложевя эккера къ землемЪрию. 

Переходимъ теперь къ задачамъ болЪфе сложнымъ. 

1. Черезь данную точку О) провести прямую параллельную данной 
прямой АВ (фиг. 69). 


Фиг. 69 Задача сводится на ршене задачи ЦП, а по- 
ие плетОв Т. Сперва находимъ на прямой АВ такую точку 
С, изъ которой колья О и В видны подъ угломъ а, 

а потомъ, перейдя съ эккеромъ въ точку О, строимъ 











С въ ней уголь СОЕ==9. Прямая ОЕ будетъ очевидно 
А: В параллельна АВ. 
2. Продолжить данную прямую черезь нъкоторое препятствее. 
Фиг. 70. Пусть въ М (фиг. 70), на пути прямой 
Н АВ, которую требуется продолжить, ^ кт - 
дится нЪкоторое препятстве, через Кото- 
2 рое нельзя видъть точекъ С и ООВ этомъ 
случаЪ эккеръ необходимъ, и | ри его по- 





Е и т параллелограмма ВЕЕС, о стороною ко- 


тораго была бы недос прямая ВС. 
РЬшеше задачи, какъ видно изъ чертежа, достигается ^послфдовательнымъ 
построен1емъ угла @ въ точкахъ В, Е, Ки С, п У’чемъ чтобы найти 
точку С необходимо отложить отъ Е по лини ЕН длину лини ВЕ. 
Разстояе между точками В и С опредФлится непосредственнымъ 
измфрешемъ равнаго ему разстояня ЕЁ 


мощи задача сводится на -ы ‚16 такого 
дя 
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Можетъ случиться, что условя данной мЪ$етности не позволяютъ 
Фиг. 71. провести параллельной прямой ЕЕ ни 
справа, ни слЪва оть нашей прямой 
АР. Въ такомъ случа иногда 
удается ршить задачу такъ. Допустимъ, 
что изъ точки А возможно провесть 
лини АЕ и АБ, образующия уголь @ 
съ АВ. Цостроивъ по тому-же эккеру 
въ точкахъ Е и Е таме-же углы ОЕЁ 
и ПЕЕ, получимъ въ перес$ченш одну 
точку 0, принадлежащую продолженю 
прямой. Такимъ-же образомъ можно 
найти еще и другую точку и опред$- 
лить направлене СР. 
Разстояе АШ въ этомъ случаЪ 
вычисляется по формулЪ 
АО— АЕ.ЕР-НАЕ. ЕО , (АЕ--АР)ЕО 
ЕЕ ее ЕЕ , 
если прямыя АЕ, АЕ, ЕЕ, ЕР=ЕО допускають непосредственное измфрен!е. 
(Продолосене слльдует»). 


Вопросы и задачи. 


№ 146. ИзвЪстно, что изолированный проводникъ, помфщениый 
вблизи нЪкотораго наэлектризованнаго тфла, электризуется черезь вля 
н1е такимь образомъ, что его ближайпия къ упомянутому т$лу части за- 
ряжаются разноименнымъ электричествомьъ, а дальнфйпия —одноименнымъ. 
Если части проводника, наэлектризованныя одноименно съ электризалто- 
ромъ, соедипить еъ землею, то проводникъ останется заряженнымъ только 
разноименнымъ электричествомъ. Такое явлен!е объясняется съ доста- 
точною ясност!ю взаимнымь отталкиван1емъ одноименныхъ электричествъ 
электризатора и проводника. Но опыты показываютъ, что одноименное 
электричество уйдетъ съ того-же проводника въ землю и тогда, когда съ 
землею будуть соединены т его части, которыя заряжены черезъ вл1я- 
н1е разноименнымь съ электризаторомъ электричествомъ. Съ перваго 
взгляда явлен1е, какъ будто, происходить такъ, что одноименное элек- 
тричество сперва притятиваетсея въ ближайпия въ электризатору части 
проводника, а иотомъ уже этимъ послфднимь отталкивается по соедиви- 
тельной проволокЪ въ землю. Но одноименныя электричества не_притя- 
тиваются взаимно. Какимъ-же образомь объяснить наглядно это<Сявлене? 

Проф. Н. Шила 

№ 147. Маленьый шарикь вращается около оси, находящейся на 

разстоян1и одного метра отъ него. ЦентробЪжная сила ра на вбсу шарика. 








Сколько оборотовъ дфлаеть онъ въ минуту? Проф_ 0» Хвольсонъ. 
№ 148. Въ прямоугольный треугольникъ можнб° Врисать два квад- 
рата: сторона одного изъ нихъ совпадаеть съ^рипотенузой, одна изъ 


вершинъ другого лежить на гипотенузЪ; пусть р есть сторона перваго 
квадрата, (—сторона второго. Требуется вычислить стороны треуголь- 
ника въ зависимости отъ ри д. А. -Гольденберт. 


1) См. теорему Птоломея въ учебникахъ геометрии, 
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№ 149. Даны на плоскости четыре точки. Черезь каждую изъ нихЪ 
должна проходить одна изъ сторонъ квадрата. Построить квадратъ. 


И. Иванов». 
№ 150. Такъ какъ 
М. 
=— 
1 
тои 106 (—1)=05 оао 
\ 
перенося 105(—1) въ первую часть имЪемъ: 
2108(—1)=051==0. 
Итакь 2 105(—1)=0, откуда 105(--1)=0, что нел$по. 
Требуется указать ошибку. 
Р. Фаель 


№ 15. РЬшить уравнен1я: 
22-|-у?=Ф.--су—аг, 
аа —сг-Нах— Фу, 
у 22=ау--:— сх. | 

Н. Соболевскай. 


РЬшеня задачъ. 


№ 33. На Атвудовой машинЪф одна гирька Р вЪситъ 200 гр., другая 
Р'--160 гр. Расиоложивь Р выше Р’, предоставимь въ извфетный м0- 
менть всю систему дЪйств1ю силы тяжести; тогда Р начнеть падать. По 
прошествии 11/» секунды гирька Р’, подымаясь вертикально вверхъ, про-' 
ходить черезъ кольцо и увлекаеть съ собою пластинку р, вЪсящую 60 
гр. Спралгивается, что произойдеть дальше? ОпрёдЪлить также на ка- 
комъ разстоян1и оть начальнато‘ положеня гирьки Р' должно быть. рас- 
положено кольцо съ пластинкой р? 
фиг. 72. Назовемъ пространство отъ начальнаго положен!я 
тирьки Р’ ло А, проходимое равном$рно ускореннымь дви- 
жен1емъ, черезъ 1. Ускореше д; этого движен1я  опредф- 
лится изъ пропорщи 

91:9=Р—Р'.Р-Р', 

гдз д есть ускорен1е силы тяжести при свободномь падении; 
принимая 9—9,81 м. и подставляя вмЪето Ри Р' даичь 
числа, находимъ: 01=1,09 м. пройденный путь 71 йе 


1 
_по формул 4.=— 5 1, а такъ какъ время = у ал, то 


1-—=1,226 м. На такой высот$ должно бы роллов 
кольцо А. \\ 

Скорость Ф., пр1обрЪтенная ппрывов вь моменть 
прохожденля черезь кольцо, будеть до 


®1=9 оу) 955 м. 
Съ такою скоростью гирька Р' ударить при движен1щ 
вверхъ въ пластинку р. 
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Пренебрегая потерею скорости вслЪдетв!е этого удара (а также 
всЪми другими сопротивлен1ями движен1ю), видимъ, что съ момента про- 
хожден1я Р’ сквозь кольцо А движен1е должно измф$ниться въ равном рно 
замедленное волЪдотве присоединен1я пластинки р, такь какъ ускорене 

аи Р—Р'—р 
Р--Р’--р 

сдфлалось, очевидно, отрицательнымъ. Вычисливъ его, найдемъ 
02==— 0,461... м. 

Такое равномфрно замедленное движен1е будеть продолжаться до 
нЪкоторой точки В, въ которой скорость в ОВ равною нулю. А 
такь какь вообще 

4=—=01— 0,461...ф, 
то, подставляя вмЪето о, ранфе найденную величину, находимъ для точки В 
{—81/2 сек. 

Столько времени будеть продолжаться еще подняте. Высота этого 

поднят1я АВ, которую назовемь черезь Д», будеть 


2 
= > —- —2,86 м. 


Поднявшись на такую высоту (отъ А), гирьки Р’и р начнутъь па- 
дать: въ моментъ прохожденля черезь кольцо пр1обрЪтенная скорость 
опять сдфлается равною 0:1, но такь какъ пластинка р будеть задержана 
кольцомъ, то дальнЪйшее движен!е внизъ гирьки Р'’ будеть равномЪрно 
замедленнымь и окончится тогда, когда она достигнеть первоначальнаго 
своего положенйя. Потомъ начнется второй точно такой-же пертодъ.—Въ 


идеальномъ случаЪ отсутетв1я всякато трен1я и сопротивлен1я при дви- 
женйи и ударЪ это явленйе продолжалось бы до безконечности. 


И. Д....ский. 


Корреспонденция. 


НФсколько времени тому назадъ вь газетахь было сообщено, будто студентъ Казан 
скаго университета Ч. изобр%ль какую-то особенную тгальваническую батарею, вебь 
удобную для домашнаго электрическаго освфщен!я. На запросъ редакщи, одинъ изь- прело- 
давателей физики въ Казани, Н. Нечаевь извЪщаеть насъ, что по забраннымь ъомх справ- 








камъ (въ университетв и въ редакщи Волжскато В$стника) это сообщение: а пороть оказы- 
вается вымышленнымъ. в 
д $) 
о 


Редакторъ-Издатель "9; К. Шпачинсни. 





Дозволено цензурою. Вевъ, 23 Мая 1887 года. 
Тин. Е. Т. Кереръ, арендуемая Н. Пилющенко и С. Бродовскимъ. 


Списокъ книг Ъъ, присланныхъ въ реданщю. 
(Продолокенае). 


21. Приготовительный курсъ. геометрм. Подробный конспектъ пропедев- 
тики геометрии для учащихъ. Съ 17 чертежами (въ текст). Составиль В. 
Добровольский. Для учителей срэднихъ учебныхъ заведешй, мужекихъ и 
женскахъ, городскихъ, уфздныхь и спешальныхь училишъ. Издане редак- 
щи журнала „Записки учителя“. Москва. 1886 г. ХУ и 38 етр. ш 8°. 
Цна 35 коп. 


ВмЪсто предислов!я- извлечене изъ циркуляра по Виленскому учеб- 
ному округу № 2, 1885 года (О всестороннемъ обеуждени вопроса отно- 
сительно назначеня уроковъ для преподавания пропедевтаки теометри и 
относительно классовъ, въ какихъ должно быть введено это преподован!е). 
Введене—о приготовительномь курсв геометрш. Содержание: 1) Прямая 
лин!я, точка и уголъ. 2) Окружность и измфрене угла. 8) Треугольники 
п параллелограммы. 4) Измфреше площадей. 5) ИзмЗреше объемовъ. 
6) Вопросы для повторензя и обобщеня пройденнаго. 


22. Ариеметика. Курсъ среднихъ учебныхъ заведен. Составиль И. 
Никульцевь, преподаватель Александровскато Смоленскаго реальнаго учи- 
лища. Издавше второе (съ измВненями). (Первое издане включено въ ка- 
талогь руководствъ по ариеметик6 для среднихъ учебныхъ заведенй М. 
Н. Пр.). Москва. 1887 г. 272 стр. ш 80. Цна 70 к. 

23. Историчесий очеркъ развитя сферической тригонометри. Сообщене 
П. С. Порюцкало, читанное 28 февраля 1887 г. въ 65-мъ засфдави секши 
физвко-математическихь наукъ Общества Естествоиспытателей при Импе- 
раторскомъ Казанскомъ университет. (Сообщене это было повторенемъ 
вступительной лекщи, читанной авторомъ въ качеств» приватъ-доцента, 
сферической тригонометри при Казанскомъ университет$). Казань. 1887 г. 
16 стр. ш 80. Цна не обозначена. 

24. Сборникъ примфровъ и задачъ элементарной физики. Тодзентера, 
профессора математики въ КэмбриджЪ. Переводъ съ англЁскаго. Кевъ. 


1887 г, 117 стр. ш 80 мал. форм. 856 вопросовь п задачъ съ - 
Цна 60 коп. 
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‚ ВЪ СКЛАДЕ РЕДАВИИ 


” ВЕСТНИКА ОПЫТНОЙ- ФАЗИКИ И ЗЛЕМЕНТАРНОЙ МАТЕНАТИНЕ 


им ются для продажи: 


‚ Первый томъ „Журнала Элементар. Матема- 


тики“ за 1884/. уч. годъ-—всего 18 №№ 


. Второй томъ „Журнала Элементар. Малема- 


тики“ за 1885/5 уч. годъ--вееёго 18 №№ 


. Первый томъ „,ВЪствика Оп. Физики и Элем. 


Математики за, 1-й семестоъ 1886/1 у% года— 
всего 12 №№ 


„ Электричество въ элементарной обработ® К. 


Максуэлая, пер. подъ ред. проф. М. Ц. Аве- 
наруса. 1886 г. 

Физическя изслдованля А. И. Надеждина СЪ 
предисловемъ проф. М. Ц. Авенарлуса в 
смертное пздан1е) 1887 г... . 


. Р5чь Споттисвуда , ‚О свази математики съ дру- 


гими науками“‘, пер. Н. А. Конопацкаго. 1885 г. 


. Электрическе аккумуляторы. 0С0с. о, Шпа- 


чинскй. 1886 г. 


. Основы Ариеметики К. Коесака, » пер. И.Н, 


Красовскаго. 1885 г. 


. Р$чь Влаузуса: „Связь между великими Ва 


телами природы“, пер. И. Н. Красовскаго. 1885, 


. Вопросы о наибольших ь и ваименьшихь вели- 


чинахъ, рфшаемые посредствомъ уравненй 
2-й степени, Бр1о, пер. И. Н. Красовскаго.1886. 


. Ортоцентричесый тут Н. Шимко- 


вича. 1886 г. 


. Выводъ формулъ, слу жащихь. для равложения 


въ радъ логариемовъ. Г. Флоринскаго. 1886. 


. Учене о лагориомахь въ новомь изложени 


В. Морозова. 1886 г. 


. Теоря В%роятностей. Лекции Ироф.. 


Ермакова. 1879 г. 


. Нелинейныя Дифференщальныя уравненя съ 


частными производными перваго порядка со 
многими перем нными и Каноничесвя уравне- 
ня. Лекщи Проф. В. П. Ермакова. 1884 г. 


къ теорш вфроятностей. Лекцуи Проф. В. ПУ 
Ермакова. 1887 года. 
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